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Instrucciones: o NO HAY CONSULTAS. Las respuestas sin desarrollo o sin justificacién, no dan puntaje.
e Queda prohibido el uso de calculadoras programables, formulario y celulares.

e La prueba dura 100 minutos.

1) [15 ptos.] Sea F(z,y) = (zv/22 + y? + 32”sin(y), y/2% + y2 + 2° cos(y))

Fdr si C es el segmento que une (0,0) con (1,1)

a) [8 ptos.] Calcular /
c

b) [7 ptos.] Calcular / Fdr si C es la curva de la figura
c
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2) [15 ptos.] Verifique el teorema de Gauss para F'(x,y, z) = (zz,2yz, 3xy) donde S es el cilindro
?+y?—4y=0, 0<z<3.

3) [15 ptos.] Verificar el Teorema de Stokes para F(z,y, z) = (2y,2z,y) y C la curva que resulta
de la interseccién de z = y con 2% + y? = 4.

4) [15 ptos.] Usando El teorema de Green Calcule 7{ (—2zy) dxr 4+ ydy donde C es la curva de
c
la figura que se muestra a continuacién

AY

2

-2

Ayuda: Se podria incorporar una curva de modo que se obtenga un dominio cerrado.



PAUTA

1) Como el campo es conservativo

Qe = A + 32%cosy = P,

(2 + y2)3/2

+ 23 sin
3 y

entonces existe ¢ tal que 7o = F. Luego ¢(z,y) =

a) /CFdr =p(1,1) — ¢(0,0) = QT\@ + sin(1)

b) Como la curva es cerrada / Fdr=0
c

2) El dibujo es el siguiente

= Por Gauss tenemos que

i 4 sin o 3
//Fds:/ / / 3zrdzdrdo = bdn
s o Jo 0

OBS: La integral debe representar el volumen del cilindro respetando su proyeccion.
= Por parametrizacién:

* Para S
r(u,v) = (u,v,0), (u,v) € {u* +v* — 4v < 0}
F(r(u,v)) = (0,0, 3uv)

Ty X Ty = (0707 _1)
T 4 sin o
// :/ / —3rdsinacosadrda =0
S1 0 0
* Para S

r(a,z) = (2cosa, 2+ 2sina, 2),« € [0, 27], z € [0, 3]
F(r(a,z)) = (2zcosa,4z + 4zsina, 12 cosa + 12 cos asin )
Tu X Ty = (2cos a, 2sin a, 0

)
27 3
// :/ / 4z + 4zsin® a + 8zsinadz da = 54w
S5 o Jo
* Para S3

r(u,v) = (u,v,3), (u,v) € {u* +v* — 4v < 0}
F(r(u,v)) = (3u, 6v, 3uv)

re X 1, = (0,0,1)
T 4sin o
// :// 3r¥sinacosadrda =0
S3 0 0
//FdSZ// Fds+// Fds+// Fds=0+547 +0 = 54nr
S S1 Sa S3

Luego



3) El dibujo es el siguiente:

» Por Stokes tenemos que:
rot(F) = (-1,0,-2)
N=(0,—-1,1)

2 2
/Fd?“:/ / —2rdrda = —87
C 0 0

» Parametrizando tenemos:
r(t) = (2cost,2sint,2sint),t € [0, 27|
F(r(t)) = (4sint,4sint,2sint)
r'(t) = (—2sint, 2 cost,2cost)

2
/ Fdr = / (—8sin®t + 12sint cost) dt = —87
c 0

4) Para poder usar Green, podemos cerrar la curva anadiendo el segmento C* como se muestra
a continuacion y luego se resta.

w| co

2 pafa—y2 2
%Fdrz//(@—a—P)dA—/ Fdrz// 2:vd3:dy—/ Odt=§+O=
c p \ O y C* 0 Jy—2 -2 3

OBS: Si no se resta de la integral de la curva que se agrega —5 puntos.



